Proba scrisa la matematica
Modelul 4

Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
Se acorda din oficiu 10 puncte.
SUBIECTUL 1. 30 p

Fie numarul complex z = 1 — 7. Calculati (z — 1)%°15.

24 .2
T{+x5

Daci x; si x5 sunt radécinile ecuatiei 22 — 92 + 18 = 0, atunci sa se calculeze o,

Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 49 — 3 - 7% + 2 = 0.
Determinati numarul submultimilor cu patru elemente ale multimii {0, 1,2,3,4,5}.
In reperul cartezian Oy se considerd punctele A(2,3), B(2,1) 51 C(2,5). Determinati
coordonatele centrului de greutate al triunghiului ABC.
6. Calculati tg « , stiind ca sina = %, a e (%,’ﬂ').

UBIECTUL II. 30 p

Gl Wi =

1. Pentru x, y numere reale convenabile definim x % y = % 15 p

a) Aratati ca G = (—1, 1) este o parte stabila a lui R fata de legea de compozitie *.
b) Aratati ca (G, ) este un grup abelian.

T
c) Ardtati cd functia f : G — R, f(z) = [ 15 dt este un izomorfism intre grupurile
0

1—22
(G, *) st (R, +).
2. Fie sistemul de ecuatii liniare omogene 15 p

r+y—z = 0
r—y+=z
y—z = 0.

I
o

a) Determinati rangul matricii sistemului.

b) Precizati doua solutii pentru acest sistem.

c¢) Daca (x1,y1, 21) s (22, Y2, 22) sunt doua solutii ale sistemului omogen, atunci aratati
ca pentru orice numere reale «, 8 tripletul

(axy + Pro, ayr + Lya, a2y + S22)

este solutie a sistemului.

SUBIECTUL III. 30 p

1. Fie functia f : (0,00) = R, f(z) = xIn’z. 15 p
a) Determinati intervalele de monotonie ale functiei f.

b) Scrieti ecuatia tangentei la graficului functiei f in punctul de abscisa zy = 1, situat
pe graficul lui f.

62
c) Calculati [ % dr.

2. Fie functia f: R — R, f(z) = 2" + 2, n € N*. 15 p

a) Aratati ca f este o functie strict crescatoare.
1

b) Calculati lim + - [ (f(z) — 2®"™)e” dx.
n—o0 0

¢) Determinati volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox a graficului

functiei g : [1,2] — R, definit prin g(z) = f@)—z

x2n




Proba scrisa la matematica
Modelul 5

Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
Se acorda din oficiu 10 puncte.
SUBIECTUL 1. 30 p

1. Fie numarul complex z = 2 + 4. Calculati (z — 2)%°15.

2. Determinati coordonatele varfului parabolei asociate functiei de gradul doi
f:R—=R, f(r)=—2>+2z — 1.

3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia v22 —2x + 1 = 1.

4. Calculati suma S =C? —Cl +C2 - C2 + ...+ (-1)"C.

5. In reperul cartezian Oy se considerd punctele A(-2,1) , B(2,-1) si C(1,0).
Determinati lungimea vectorului AM, stiind ca M este mijlocul segmentului BC'.

6. Daca BC' = 10, AB = 6 si AC' = 8, atunci determinati raza cercului circumscris
triunghiului ABC.

SUBIECTUL I1. 30 p

1. Pe multimea numerelor reale R se defineste legea de compozitie data de
roy=xy+x+y. 15p

a) Aratati ca x oy = (¢ + 1)(y + 1) — 1 pentru orice numere reale z, y.

b) Determinati elementele simetrizabile fata de legea de compozitie o.

c¢) Daca se considera functia f : R — My (R), f(z) = ( g (1) ), atunci aratati ca

matricea f(x o (—1)) este inversabila pentru orice x € R.
2. Se considera polinomul f = X3 — X2 + 2. 15p
a) Determinati radacinile z1, 25, 23 ale polinomului f.
b) Calculati 2 + x3 + z3.
¢) Determinati un polinom g de gradul doi, cu coeficienti reali astfel incat
g(x1) = 21, g(72) = 3, g(23) = T2
SUBIECTUL III. 30 p

1. Fie functia f : R — R definita prin 15p

4+ x+1 dacd <0
o) ={

e " daca x>0.
a) Calculati }311}1(1) f(z).

b) Calculati £.(0) + £,(0).
c¢) Aratati ca functia ' : R — R definita prin

I3 x2 o
F(z) = T+ 5 +x+2015 dac:zm <0
—e % 4+ 2016 daca = >0.

este o primitiva a lui f.
. o _ a1
2. Fie functia f : R\ {-1} = R, f(z) = 5. 15p
a) Scrieti ecuatiile asimptotelor la graficul functiei f.

b) Calculati I,, = [ f(z)dz, n € N*.
1

¢) Calculati lim .
n—oo




Proba scrisa la matematica
Modelul 6

Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

Se acorda din oficiu 10 puncte.
SUBIECTUL 1. 30 p

1. Fie numarul complex z = 1 + 2i. Calculati (z — 1)'°.

v . U oqu e . o . . v 1’2 IL'Q
2. Daci x1 si x5 sunt radicinile ecuatiei z2 — bx +4 = 0, atunci s& se calculeze 2,22
1

3. Rezolvati ecuatia va3 — 322 +3x —1+1 = 0.

4. Determinati numarul tuturor posibilitatilor de a premia elevii dintr-o clasa formata
cu 25 de copii, stiind ca sunt acordate cate un premiu I, II, ITI si o mentiune.

5. Scrieti ecuatia dreptei g care trece prin punctul A(1, 1) si este paralela cu dreapta
d de ecuatie y = —2z + 1.

6. Daca in triunghiul ABC se cunosc lungimile laturilor BC' = 13, AB = 12, AC' =5,
atunci calculati sin A.

SUBIECTUL II. 30 p
a a a

1. Fie matricca A= | a a a | € M3(R). 15p
a a a

a) Calculati A?.

b) Aritati ca A" = 3”71 A, pentru orice n € N*.

¢) Pentru a = 1, rezolvati sistemul liniar omogen de matrice A.

2. In Zs [X] se considerd polinomul f = X34+ X2 +1, unde Z; = {6, 1, /2\} 15p
a) Calculati f(0) + f(1) + f(2).

b) Determinati radacinile din Z3 ale polinomului f.

c¢) Determinati catul si restul impartirii polinomului f la polinomul g = X2 + 2X.
SUBIECTUL II1. 30 p

1. Fie functia f, : R = R, f,(z) = %, n € N*. 15 p
a) Calculati f, (z), € R.
b) Calculati lim 27 "72f,(z).

T—r00

1
c) Calculati [ fs(x) dz.

0
2. Fie functia f : R - R, f(z) = |z + 1] — |z — 1. 15 p
a) Studiati continuitatea si derivabilitatea lui f.
b) Scrieti ecuatia tangentei la graficului functiei f in punctul de abscisa zy = 0, situat
pe graficul lui f.

2
¢) Caleulati [ f(z)dz.
9




Proba scrisa la matematica
Modelul 7

Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
Se acorda din oficiu 10 puncte.

SUBIECTUL 1. 30 p
1. Fie numarul complex z = }—:Lz Calculati 721,
2. Daca x, si 7o sunt radacinile ecuatiei 22 —2z+m = 0 si verifica relatia z; — 5 = —6,

atunci sa se determine parametrul real m.

3. Determinati cate numere naturale impare, de doua cifre, se pot forma cu cifrele 0,
1,24 3.

4. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log,(v/2z — 1) = log, .

s —
5. In reperul cartezian xOy se considera vectorii AB =37 +mj,CD=(n+1)1 +
_)
4 j , unde m, n sunt numere reale. Determinati m si n stiind ca AB = C'D.
% _ 1 : : ina-l—\/g a
6. Daca ctga = —5, atunci calculati ﬁ

SUBIECTUL II. 30 p
1. Fie matricea 15p

1 1 1

A= 1 w w? ,
1 w? w

unde w este una dintre radacinile complexe ale ecuatiei 23 — 1 = 0.
a) Calculati det A.
b) Calculati A%
¢) Aratati ca pentru orice n € N, A" € M3 (R).
2. Se considera polinomul cu coeficienti reali f = X3 — 3X? +aX — 1. 15p
a) Calculati f(1).
b) Determinati a € R astfel incat X2 — 2X + 1 si divida polinomul f.
¢) Pentru a = 3 rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia f(2*) = 0.

SUBIECTUL II1. 30 p

1. Fie functia f: R = R, f(z) = $29f:;2+1. 15 p
a) Calculati lim f(z).
T—00

b) Calculati f'(x).
1
c) Calculati [ f(z)dx.
0
2. Fie functiile fi, f5: [0, g} — R, fi(z) =302 f(g)= oz 15 p

sin z+4cos x’ sin z4cosx *

s
2

a) Calculati [ (fi(z) + fo(z)) da.

b) Calculati [ (fa(z) — fi(z)) dx.

Ol ©

2
c¢) Dacd I = [ fi(z)dz, atunci calculati lim I™.
0 n—o0




Proba scrisa la matematica
Modelul 8

Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
Se acorda din oficiu 10 puncte.
SUBIECTUL 1. 30 p

1. Fie numarul complex z = %Z — 1—+Z Calcula§1 z

2. Daca z1, o5 si o3 sunt radacinile ecuatiei 2® — 222 + 2z + 17 = 0, atunci sa se
calculeze 2% + x3 + 2.

3. Rezolvati ecuatia 4% — 2271 — 8 = (.

4. Calculati suma C) 4+ 2C} +4C2 +--- 4+ 2"C!, n € N.

5. Scrieti ecuatia dreptei g care trece prin punctul A(1, —1) si este perpendiculara pe
dreapta d de ecuatie y = —x + 2.

6. Daca in triunghiul ABC' se cunosc lungimile laturilor BC' = 6, AB = 5, AC' = 3,
atunci calculati cos A.

SUBIECTUL I1. 30 p

2015 + 22015'

1 1 1

1. Fie matricca A= 1 a b | € M3(R). 15p
1 a* V?

a) Calculati det A.

b) Determinati inversa matricii A, pentru a = 2, b = 3.

2. In Zs[X] se considers polinomul f = X* + X2 + 3, unde Z5 = {0,1,2,3,4}. 15p

a) Calculati f(1).

b) Determinati radacinile din Z5 ale polinomului f.

c¢) Sa se descompuna polinomul f in factori ireductibili in Z5[X].

SUBIECTUL III. 30 p

1. Fie functia f : D — R, f(z) = \/%,DCR. 15 p
a) Determinati domeniul maxim de definitie al lui f.

b) Determinati ecua@iile asimptotelor la graficul functiei f.
n+2

¢) Calculati Tim [ flz) - Va?—1d.

n+1
2. Fie functia f.R — R, f( ) = x? — 2|x|. 15 p

a) Calculati limitele lim£&=© (I) f © & hm%g(o).
x 0 a\o *
b) Studiati continuitatea si der1vab1l1tatea lui f.

1
c) Calculati [ f(z)dx
21




